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¢ Dimensionamiento hidraulico de los componentes en los reservorios R-256, R257 y
cisterna CR-148.

« Dimensionamiento de la linea de rebose del reservorio R-256 y R-257.
e Dimensionamiento de la linea de aduccion del reservorio R-256 y R-257.

e Dimensionamiento de la linea de purga del reservorio R-256 y R-257.

e Dimensionamiento de la tuberia de ventilacién del reservorio R-256 y R-257.
e Dimensionamiento de la linea de impulsion del reservorio R-256 y R-257.

¢ Dimensionamiento de los equipos de bombeo de la cisterna CR-148

Los reservorios fueron ejecutados en la primera mitad de la década de los 80, junto con el
conjunto residencial las Torres de Limatambo, durante el segundo periodo de gobierno del
presidente Belaunde. Tienen mas de 30 afios de antigliedad por lo su estructura, como sus
instalaciones hidraulicas, electromecanicas y eléctricas se han deteriorado, al igual que el
entorno arquitecténico. El reservorio R 256 se encuentra operativo a pesar de tener pequefias
filtraciones; sin embargo, el reservorio R 257 se encuentra en reserva por tener problemas de
fisuras en la cuba lo que origina infiltraciones internas y externas.

Los reservorios R-256 y R-257, se encuentran ubicado dentro de la urbanizacion Torres de
Limatambo en el distrito de San Borja, siendo su ubicacion las siguientes:

Reservorio R-256:

¢ Departamento: Lima

e Provincia ! Lima

e Distrito : San Borja

e Direcciéon 5 Av. Eduardo Ordofiez — CR Torres de Limatambo
e Coordenadas : Este: 282110.4977m ; Norte 8660935.6573m

Reservorio R-257

e Departamento: Lima

e Provincia : Lima

e Direccién : Jiron Claudio Galeno — CR Torres de Limatambo
e Coordenadas : Este: 281646.5555m ; Norte: 8660847.722m

La cisterna CR-148 se encuentra ubicado en:

A —— A 2,
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Cisterna CR-148 . 00289 0
e Departamento: Lima
« Provincia : Lima
« Direccion : Jirén Claudio Galeno — CR Torres de Limatambo
¢ Coordenadas : Este: 281646.5555m ; Norte: 8660847.722m

ILUSTRACION 1: UBICACION DE RESERVORIOS

Ubicacién ReservorioR-256 Ubicacion del Reservorio R-257

Fuente: Elaboracion propia
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El abastecimiento de aguas de los subsectores 67-3, 67-4 y 67-5, es mediante gravedad a
partir de los reservorios R-256 y R-257.

e Reservorio R-256: abastece a subsector 67-3.
e Reservorio R-257: abastece a subsector 67-4 y 67-5.

En el siguiente esquema se describe el abastecimiento:
ILUSTRACION 2. ESQUEMA DE ABASTECIMIENTO DE LOS SUBSECTORES

« b0 md
CT= 3000 maun

S 67-3

€05
. CONSOR
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qnﬂ. ".‘(D‘DLIM‘ : I BY g“ )
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REGLAMENTO TECNICO DE PROYECTO SEDAPAL

NTP SO 2531:2015, TUBERIAS, CONEXIONES, ACCESORIOS Y SUS JUNTAS DE
HIERRO DUCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA.

ASTM A-53, ESPECIFICACION ESTANDAR PARA TUBO DE ACERO.

El sustento detallado del dimensionamiento de componentes se encuentra en el ANEXO A
CALCULOS Y RESULTADOS.

7.1.1  ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas para la cisterna CR-148, son las siguientes:

TABLA 4. ESPECIFICACIONES TECNICAS CR-148

ESPECIFICACIONES TECMICAS

TUBERIAS Y * NTP 450 2531:2015 TUBERIAS, CONEXIONES, ACCESORIOS Y SUS
| ACCESORIOS DE HD JUNTAS DE HIERRO DUCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA.
‘ '+ TIPO DE UNION: UNION BRIDADA

' * RECUBRIMIENTO;  PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

| } ——
| NIPLES Y TUBERIAS ' * ASTM A 36 ESPECIFICACIGN ESTANDAR PARA ACERO
DE ACERO ESTRUCTURAL AL CARBONQ.
* NORMA ASTM A-53 GRADO A Y B TUBOS SIN COSTURA.
! ' * RECUBRIMIENTO:
| — ASTM A 123 GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE.
— PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

| VALVULAS  DE | SERAN TIPO MARIPOSA DE FUNDICION DUCTIL DE UNION BRIDADA
' CONTROL  DE FLUJO ' PARA AGUA POTABLE , PRESION MINIMA PN 16
| - CPTS-ET-016

CVALVULAS  DE AIRE | VALVULA DE AIRE DE HIERRO DUCTIL PARA LINEAS/REDES DE
: | AGUA POTABLE DE TRES FUNCIONES MAS SISTEMA ANTIGOLPE DE
' | ARIETE

| CPTS—ET-018 )

| VALVULAS DE ' DUCTIL VALVULA HIDRAULICA DE CONTRGL DE NIVEL CON PILOTOS DE

( CONTROL DE NVEL | ATITUD PARA ESTACIONES DE BOMBEQ Y REBOMBEO,SERAN DE HIERRD |

; DUCTIL, DE UNION BRIDA Y CON RECUBRIMIENTO DE PINTURA EPOXICA.
| CPTS-£T-033

& Fuente: Elaboracioén propia

#H
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7.1.2 DESCRIPCION

7.1.2.1 ESTACION DE BOMBEO (R-256)

“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS
TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA,

002835

Los datos técnicos resultantes de las nuevas electrobombas que impulsaran agua hacia el

reservorio R-256 son:

TABLA 5. DATOS TECNICOS ELECTROBOMBA R-256

CUADROS DE DATOS TECNICOS

HDT

Qb

DN

Material

Clase

Longitud

Unidades a Trabajar

Unidades en Reserva

Potencia Aprox.

59.39 m
30.38 Ips
200 mm
HD
C40

598.10 m
1.00
1.00
40.0 HP

7.1.2.2 ESTACION DE BOMBEO (R-257)

Los datos técnicos resultantes de las nuevas electrobombas que impulsaran agua hacia el

reservorio R-257 son:

TABLA 6. DATOS TECNICOS ELECTROBOMBAS R-257

CUADROS DE DATOS TECNICOS

HDT

Qb

DN

Material

Clase

Longitud

Unidades a Trabajar
Unidades en Reserva

Potencia Aprox.

59.32 m
38.18 Ips
200 mm
HD

C 40

340.10 m
1.00
1.00
40.0 HP

La linea de impulsién se renovaria a HIERRO FUNDIDO DUCTIL DN200mm, NTP ISO 2531.

P

J :
CIP N* 176393

@
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7.1.2.3 DESCRIPCION

7.12.3.1 GRUPO DE BOMBEQO A R-256

El grupo de bombeo al reservorio R-256, estd compuesto por:

71232 GRUPO DE BOMBEO A R-257

El grupo de bombeo al reservorio R-257, esta compuesto por:

Electrobombas : 1 operacién + 1 stand by
Valvula de aire triple efecto : 3 und

Valvula de control de bomba: 2 und.

Valvula anticipadora de onda: 2 und.

Medidor electromagnético : 1 und

Sensor transductor de presion: 1 und.

Valvula tipo compuerta: 3und.

Canastilla de succién de acero inoxidable: 2und.

Electrobombas : 1 operacién + 1 stand by
Valvula de aire triple efecto : 3 und

Valvula de control de bomba: 2 und.

Valvula anticipadora de onda: 2 und.

Medidor electromagnético : 1 und

Sensor transductor de presién: 1 und.

Valvula tipo compuerta: 3und.

Canastilla de succién de acero inoxidable: 2und.

AJLEE.S LINEA DE INGRESO A LA CISTERNA

La linea de ingreso a la cisterna esta compuesto por:

Valvula de control de nivel tipo flotador HD-PN16 DN250mm 02 und
(con indicador de posicién de valvula switch on/of)

Unién autoportante HD-PN16 DN250mm 02 und
Valvula mariposa BB HD PN16 DN250mm 04 und
Codo 90° BB HD-PN16 DN250mm 02 und
Niple de acero BB SCH40 DN250 02 und
Niple de acero BB SCH40 (con brida de anclaje) DN250 02 und
Tee BBB DN250X250 HD-PN16 02 und
Adaptador de brida de amplio rango HD PN16 DN250 01 und
Codo 45°BB HD PN16 DN250mm 01 und

7.1.2.3.4 RED DE DRENAIJE

La red de drenaje de la cisterna esta compuesto por:

Tuberia de desagiie PVC NTP399.003 DN50 22.65m
Codo 45° de PVC NTP399.166:2003-304 DN50mm 02 und
Yee de PVC NTP NTP-399.166:2003-304 DN50mm 01 und

/f/ CONSORCIO COYSULFOR LAS TORRES

...............
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®= Codo 90° de PVC NTP-399.166:2003-304 DN50mm
7.1.2.35 SENSOR TRANSDUCTOR DE PRESION

08 und : 00

Se contempla dos transductores de presién, una en cada linea de impulsion. El transductor

de presién esta compuesto por:

= Niple de acero inoxidable roscado 2’

= Manoémetro de aguja con glicerina dial 2 2" doble rango

de presién PSI/Bar, 0-19 bar.

Valvula de bola de acero inoxidable roscada 2’

Tee de acero inoxidable roscado 2

Unién simple de acero inoxidable roscado 2"

Niple de acero inoxidable roscado %"

Sensor de presion de %" con salida profibus DP.GP min IP67
Unién universal de acero inoxidable %2’

Cople soldable roscado de acero inoxidable AlSI 304

7.1.2.3.6 PRESOSTATO Y/O INTERRUPTOR DE PRESION

08 und
01 und
04 und
02 und
01 und
02 und
01 und
01 und
01 und
02 und

Se contempla la instalacién de dos presostatos, una en cada linea de impulsion. El presostato

esta compuesto por:

Niple de acero inoxidable AlSI-304 Roscado 2"
Valvula de bola de acero inoxidable AlS| 304 DN21
Tee de acero inoxidable AlSI 304 Roscado DN21
Unién universal de acero inoxidable %2’

Niple de acero inoxidable AlISI 304 - 12"

Interruptor de presioén electrénico de %2’

Cople soldable roscado de acero inoxidable AlSI-304

7.1.2.3.7 ACCSORIOS DE TUBERIA DE DRENAJE EN VALVULAS DE AIRE

04 und
02 und
01 und
01 und
02 und
01 und
02 und

En todas las valvulas de aire se contempla accesorios para el drenaje, los que se unen a la

red de drenaje, estos accesorios estan compuestos por:

Niple PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm

Codo 90° de PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm
Niple de PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm

Unién universal PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm
Niple PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm

Niple PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm

Niple PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm

Tee PVC Roscado NTP-399.166.:2003-304 DN25mm

01und
08 und
06 und
04 und

02 und
01 und /

02 und
02 und

7.1.2.3.8 ACCSORIOS DE TUBERIA DE DRENAJE EN VALVULAS DE CONTROL DE BOMBA

En todas las valvulas de control de bomba se contempla accesorios para el drenaje, los que

se unen a la red de drenaje, estos accesorios estan compuestos por:

= Niple de PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm
» Reduccién de PVC Roscado NTP-399.166:2003-304

i negaovecsrgusliaﬁgﬁta Ing. Oscar Ferhany
SR EN SISTEMAS DE A8
CIP N 17639 R N TR N 124878
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DN40mmX25mm
* Niple de PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm 01 und
= Union universal PVC Roscado NTP-399.166:2003-304 DN25mm 01 und
r?}éﬂT’:' RESE - 111 1A "' = =; '"ni. "IIJ'“T"L""—III :*?1 -I-p_‘-"? MJ_F‘H'I=,I'II FT‘L}- =i =‘I'l‘_ﬁ
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7.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas para el reservorio R-256, son las siguientes:
TABLA 7. ESPECIFICACIONES TECNICAS R-256

ESP IFILACIOI*IE&: TECNICAS

TUBERIAS Y * NTP 450 2531:2015 TUBERIAS, CONEXIONES, ACCESORIOS Y SUS
ACCESORIOS DE HD JUNTAS DE HIERRO DOCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA.

* TIPO DE UNION : UNION BRIDADA

* RECUBRIMIENTO:  PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 4Q0iim

NIPLES Y TUBERIAS | * ASTM A 36 ESPECIFICACION ESTANDAR PARA ACERG

DE ACERO ESTRUCTURAL AL CARBONO.

* NORMA ASTM A-53 GRADO A Y B TUBDS SIN COSTURA.

* RECUBRIMIENTO:
— ASTM A 123 GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE,
~ PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

VALVULAS  DE SERAN TIPO MARIPOSA DE FUNDICION DUCTIL DE UNIGN BRIDADA
CONTROL  DE FLUJO | PARA AGUA POTABLE ; PRESION MINIMA PN 1
CPTS-ET-016

VALVULAS  DE AIRE | VALVULA DE AIRE DE HIERRO DOCTIL PARA LINEAS/REDES DE
AGUA POTABLE DE TRES FUNCIONES MAS SISTEMA ANTIGOLPE DE
ARIETE

CPTS-ET-018
VALVULAS DE DUCTIL VALVULA HIDRAULICA BE CONTROL DE NWVEL CON PILOTOS OE

CONTROL DE NVEL | ALTITUD PARA ESTACIONES DE BOMBEQ Y REBOMBED,SERAN DE HIERRO
DUETIL, DE UNION BRIDA Y GON RECUBRIMIENTO DE PINTURA EPOXICA.
CRTS-ET-033

Fuente: Elaboracion propia
7.2.2 DESCRIPCION
7.2.2.1  LINEA DE IMPULSION
La linea de impulsién sera de DN200mm, para un caudal de 30.38 L/s.
7.2.2.2 LINEA DE REBOSE
La linea de rebose ser4 de DN200mm, para un caudal de 30.38 L/s.
7.2.2.3  LINEA DE ADUCCION @

La linea de aduccién sera de 200mm, para un caudal de 19.84 L/s.

aZat Fandl R GANTARILLADO

1~.sgP EN u!‘.:ld-"lmip e 1245!&

L ce N' 176383
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7.2.2.4  LINEA DE PURGA

La linea de purga sera de 200mm, para un caudal de 34.72 L/s, con un tiempo de vaciado de
8 horas.

7.2.2.5 TUBERIA DE VENTILACION

La tuberia de ventilacion es de 100mm, con 8 puntos distribuidos uniformemente en la parte
superior de la cuba, para la ventilacién de las 8 camaras.

7.2.3 REHABILITACION DE TUBERIAS EXISTENTES

Se procedera a la rehabilitacion de tuberias existentes, que se encuentran empotradas a losas
y muros existentes, con el fin de no debilitar la estructura.

A continuacién, se detallan los siguientes puntos donde se presenta esto:
a) Losa de pasarela

Rehabilitacion de 3 tramos de tuberia de ACERO — DN200mm, ubicada en la losa de la
pasarela.

ILUSTRACION 3. REHABILITACION DE TUBERIA EXISTENTE EN LOSA DE PASARELA

:;L\ N
NN
N
N
N
RN

A

|
i - - ) - . - .- i — .
N WR——— -~ e — e ————
L

Rehabilitacién de la tuberia existente de ACERO-DN150mm, posteriormente se adiciona
una ampliacién a DN200mm. ‘/4/

CO38RCIO CONSYLTOR LAS TORRES CONSORCID coxE);

b) Losa de fondo

as Bustamants Ing. Ocar Fornf; s oS
FE OYECTO SPENSISTEMA ), CI9r8N0 Terrargg Pagina: 15 de 21
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La rehabilitacion de las tuberias embebidas en el concreto y que no serdn removidas consisten
en:

A

Co5

ing. Ricardo ManugRaSas Bustamanis
JEFE DE PROYECTO
CIP N° 176393

ILUSTRACION 4. REHABILITACION DE TUBERIA EN LOSA DE FONDO DE CUBA

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-2566 Y R-257 UBICADOS EN LAS
TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA,
DEPARTAMENTO LIMA”

N. MINIMO:

c) Artesa

Rehabilitacién de tuberia existente de ACERO-200mm, ubicado en la artesa de rebose.

" Remocién total de pintura interna existente, mediante removedor de pintura.

= Remocién total de oxido existente mediante removedor de oxido.

* Las superficies que se van a pintar deberan limpiarse manual y cuidadosamente con
cepillo de acero.
La capa inferior debera consistir en un imprimador basado en zinc.

Rﬁcﬂgﬂngnaes

ILUSTRACION 5. REHABILITACION DE TUBERIA EN ARTESA

#

CONSORCIO CO)

iﬂ.g-‘ Oscar Farhs
ESP. EN SISTEN

SUKTOR LAS TORRES
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= Lasegunday tercera capa debera consistir en una pintura de epdxico de alto contenido
- de solido e=200micras, la pintura serd no contaminante al agua ni toxica a los seres
humanos.
* Sj fuera necesario soldar algin elemento a la tuberia existente, este se soldara antes
de la aplicacion de la pintura.

El equipamiento hidraulico estard compuesto por tuberias de acero C40 y niples de acero BB
SCHA40.

7.3.1 ESPECIFICACION TECNICA

Las especificaciones técnicas para la cisterna R-257, son las siguientes:
TABLA 8. ESPECIFICACIONES TECNICAS R-257

| A )

| TUBERIAS Y £ NTP 4S0 2531:2015 T_UBER[AS, CONEXIONES, ACCESORIOS ¥ SUS

| ACCESORIOS DE HD JUNTAS DE HIERRO DUCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA. ‘
TIPO DE UNION : UNION BRIDADA ,
RECUBRIMIENTO:  PINTURA EPGXICA ESPESOR MINIMG 400mm

|
|

IPLES Y TUBERIAS | * ASTM A 36 ESPECIFICACION ESTANDAR PARA ACERQ
i

*

N |
' DE ACERO ESTRUCTURAL AL CARBONG. e :
' * NORMA ASTM A-53 GRADO A ¥ B TUBOS SIN COSTURA. |
| '+ RECUBRIMIENTC: e |
! | — ASTM A 123 GALVANIZADO POR INMERSION EX CALIENTE, |
| | — PINTURA EPOXICA ESPESOR MINMO 400mm i
| VALVULAS  DE | SERAN TIPO MARIPOSA DE FUNDICION DUETIL DE UNION BRIDADA

| CONTROL  DE FLUJO | PARA AGUA POTABLE , PRESION MINIMA PN 16

| OPTS-ET-016

i .
| VALYULAS. BE AIRE | VALVULA DE AIRE DE HIERRO DUCTIL PARA LINEAS/REDES DE
AGUA POTABLE DE TRES FUNCIONES MAS SISTEMA ANTIGOLPE DE
[ ARIETE

|
| | CPTS-ET-018 |
| 1 = — |
| VALVULAS DE DUCTIL VALVULA HIORAULICA GE CONTROL DE NIVEL CON PILOTOS DE
| CONTROL DE NIVEL | ALTITUD PARA ESTACIONES DE BOMBEQ Y REBOMBEG,SERAN DE HIERRO ‘
i DYCTIL, DE UNION BRIDA Y CON RECUBRWIENTG DE PINTURA EFQXICA.

| CPTS-ET=033 |

Fuente: Elaboracion propia

7.3.2 DESCRIPCION

7.3.2.1 LINEA DE IMPULSION

La linea de impulsién sera de DN200mm, para un caudal de 38.18 L/s.

7.3.2.2 LINEA DE REBOSE

La linea de rebose sera de DN200mm, para un caudal de 38.18 L/s. W
CO%0RCIO co ULTOR LAs TORRES
I A
9 Ricatda Ml oo
E PROYECTO i

CIP N 176393
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7.3.2.3  LINEA DE ADUCCION
La linea de aduccion sera de 200mm, para un caudal de 37.40 L/s.

7.3.2.4 LINEA DE PURGA

La-linea de purga-sera de-200mm,-para un caudal de 34.72-L/s; con un tiempo de vaciado de-
8 horas.

7.3.2.5 TUBERIA DE VENTILACION

La tuberia de ventilacién es de 100mm, con 8 puntos distribuidos uniformemente en la parte
superior de la cuba, para la ventilacion de las 8 camaras.

7.3.3 REHABILITACION DE TUBERIAS EXISTENTES

Se procedera a la rehabilitacion de tuberias existentes, que se encuentran empotradas a losas
y muros existentes, con el fin de no delimitar la estructura.

A continuacion, se detallan los siguientes puntos donde se presenta esto:
d) Losa de pasarela

Rehabilitacion de 3 tramos de tuberia de ACERO — DN200mm, ubicada en la losa de la
pasarela.

ILUSTRACION 6. REHABILITACION DE TUBERIA EXISTENTE EN LOSA DE PASARELA

b

CO50RCI0 CONS .
LY VL
ing. Ricardo Manug
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e) Ldsa de fondo O U; 9 n 3

Rehabilitacién de la tuberia existente de ACERO-DN150mm, posteriormente se adiciona
una ampliacién a DN200mm.

ILUSTRACION 7. REHABILITACION DE TUBERIA EN LOSA DE FONDO DE CUBA

N. MINIMO: 174.92

f) Artesa
Rehabilitacion de tuberia existente de ACERO-200mm, ubicado en la artesa de rebose.

ILUSTRACION 8. REHABILITACION DE TUBERIA EN ARTESA

i {
La rehabilitacion de las tuberias embebidas en el concreto y que no seran removidas consisten

en:

= Remocion total de pintura interna existente, mediante removedor de pintura.

S TORRES /y CONSORCIO COp

SULJOR LAS TORRES

..........................
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- = Remocidn total de oxido existente mediante removedor de oxido. B

* Las superficies que se van a pintar deberan limpiarse manual y cuidadosamente con
cepillo de acero.

* La capa inferior debera consistir en un imprimador basado en zinc.

* Lasegunda y tercera capa debera consistir en una pintura de epéxico de alto contenido
de solido e=200micras, la pintura sera no contaminante al agua ni toxica a los seres
humanos.

= Sifuera necesario soldar algin elemento a la tuberia existente, este se soldara antes
de la aplicacion de la pintura.

El equipamiento hidraulico estara compuesto por tuberias de Hierro Dctil BB C40 y niples de
acero BB SCH40.

a) Los resultados del dimensionamiento hidraulico son los siguientes:
¢ CISTERNA CR-148:
o ESTACION DE BOMBEO A R-256:

= Qb : 30.38L/s

= ADT : 59.39m

= Potencia estimada : 40HP

= Funcionamiento : 1 OPERACION + 1 STAND BY
o ESTACION DE BOMBEO A R-257:

= Qb : 38.18 L/s

= ADT : 59.32m

=  Potencia estimada 40 HP

* Funcionamiento ; 1 OPERACION + 1 STAND BY
o LINEA DE IMPULSION:

= MATERIAL : Hierro Fundido Ddctil.

= DN : 200mm

e RESERVORIO R-256:
o LINEA DE REBOSE

= DN : 200mm
o LINEA DE ADUCCION
= DN : 200mm
o LINEA DE PURGA:
= DN : 200mm
o TUBERIA DE VENTILACION:
= DN : 100mm
= CANTIDAD 8
« RESERVORIO R-257:
o LINEA DE REBOSE
= DN ; 200mm 6?
o LINEA DE ADUCCION
= DN X 200mm
o LINEA DE PURGA:
= DN : 200mm
o TUBERIA DE VENTILACION: ﬁy CONSORCIC CORSUJJTOR LAS TORRES
P b ad e,
cozoglocomsuu LAS TOF'RES g 0%car Fejnandihpejarano Tereras
i ESP EN SISTEMAS DE AQHA Y ALGANTARILLADO
CIP N° 124578
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DN

: 100mm
CANTIDAD

8

b) Se realiza un cambio total de las instalaciones hidraulicas en la cisterna CR-148.
c) En el reservorio R-256, se realiza el cambio total de las instalaciones hidraulicas,
surgiendo los siguientes cambios:

Incremento del diametro de la linea de purga a 200mm

Cambio de posicion de la valvula de purga

Incorporacién de un caudalimetro electromagnético

Valvula de control de nivel con piloto de altitud modulante.

Incorporacioén de un filtro caza piedras DN200mm.

Incorporacién de una valvula de triple efecto anticierre de golpe HD DN65mm.
Incorporacion de una valvula reductora de presidn DN150mm, en el bypass de
la linea de impulsién y aduccién.

Incorporacidon de un sensor transmision de presion en la linea de aduccién.
Incorporacion de la caja de rebose.

Incorporacién de tuberias de ventilacion DN100mm.

d) En el reservorio R-257, se realiza el cambio total de las instalaciones hidraulicas,
surgiendo los siguientes cambios:

Incremento del diametro de la linea de purga a 200mm

Cambio de posicién de la valvula de purga

Incorporacién de un caudalimetro electromagnético

Valvula de control de nivel con piloto de altitud modulante.

Incorporacién de un filtro caza piedras DN200mm.

Incorporacién de una valvula de triple efecto anticierre de golpe HD DN65Smm.
Incorporacion de una valvula reductora de presion DN150mm, en el bypass de
la linea de impulsién y aduccion.

Incorporacidn de un sensor transmisién de presion en la linea de aduccién.
Incorporacién de la caja de rebose.

Incorporacién de tuberias de ventilacion DN100mm.

‘9 RECOMENDACIONES e o e |

Se recomienda a la entidad gestionar el cambio total de la linea de impulsién existente
hacia los reservorios R-256 y R-257 que son de AC-200 C 7.5, debido a que por su
antigledad y la sobrepresion maxima que se puede generar por el golpe de ariete (10
bar), las lineas existentes pueden colapsar, el cambio seria por tuberia de HD-200 C40
acorde a las normas técnica vigentes. Esto en razén a que el cambio de las lineas
existentes no se ha previsto como meta de inversién en el presente proyecto.

ECTO
CIP N 176393
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e Disefio de rehabilitacion de Ias lineas de agua potable.
 Dimensionamiento de los componentes en los reservorios R-256, R257 y cisterna CR-
148.

¢ Dimensionamiento de la linea de rebose del reservorio R-256 y R-257.
Dimensionamiento de la linea de aduccién del reservorio R-256 y R-257.
Dimensionamiento de la linea de purga del reservorio R-256 y R-257.
Dimensionamiento de la tuberia de ventilacion del reservorio R-256 y R-257.
Dimensionamiento de la linea de impulsion hacia el reservorio R-256 y R-257.

Los reservorios fueron ejecutados en la primera mitad de la década de los 80, junto con el
conjunto residencial las Torres de Limatambo, durante el segundo periodo de gobierno del
presidente Belaunde. Tienen mas de 30 afios de antigiledad por lo que tanto su estructura,
como sus instalaciones hidraulicas, electromecanicas y eléctricas se han deteriorado, al igual
que el entorno arquitectdnico. El reservorio TORRES DE LIMATAMBO | - R 256 se encuentra
operativo a pesar de tener pequefias filtraciones; sin embargo, el reservorio TORRES DE
LIMATAMBO Il - R 257 se encuentra en reserva por tener problemas de fisuras en la cuba lo
que origina infiltraciones internas y externas.

Los reservorios R-256 y R-257, se encuentran ubicado dentro de las Torres de Limatambo en
el distrito de San Borja, siendo su ubicacién las siguientes:

Reservorio R-256:

e Departamento: Lima

e Provincia ] Lima

e Distrito : San Borja
e Direccion g Av. Eduardo Ordofiez — CR Torres de Limatambo
e Coordenadas : Este: 282110.4977m : Norte 8660935.6573m

Reservorio R-257 (ﬁ
e Departamento: Lima - :
¢« Provincia : Lima
¢ Direccion 5 Jirén Claudio Galeno — CR Torres de Limatambo
TORRES //
~HRCI0 CO!
RES
e dfustamants GONSGREIO CONSYTOR LASTORRES
'lnq Ricardo PROYECTO oA o Péagina: 4 de 28
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e Coordenadas :

Este: 281646.5555m ; Norte: 8660847.722m 002510

Tabla 1. Ubicacion de reservorios

Ubicacion Reservorio R-256

n dI R

bicacié

L

servorio R-25 _

*

Fuente: EIaoaién propia

El abastecimiento de aguas de los subsectores 67-3, 67-4 y 67-5, es mediante gravedad a
partir de los reservorios R-256 y R-257.

¢ Reservorio R-256: abastece a subsector 67-3.

e Reservorio R-257: abastece a subsector 67-4 y 67-5.

En el siguiente esquema se describe el abastecimiento:

o Bodi R
JEFE UEFROYE Hi)
CiPN* 176395; e

CONSORCIO CONSULTOR 4, AS AORRES

I'ﬁbhfi::?f-. tdo Belare P

8Lar | to GaiaranoNerreros

ESP EN SISTEMAS DE AGUA ALCANTARILLADO
CIP N° 124578
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llustraciéon 1. Esquema de abastecimiento de los subsectores

002311

N
T CReH maem

jH Fuente: SEDAPAL

CONSORCIO GON ’JULTOR LAS TORRES

.........
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REGLAMENTO TECNICO DE PROYECTO SEDAPAL

NTP ISO 2531:2015, TUBERIAS, CONEXIONES, ACCESORIOS Y SUS JUNTAS DE
HIERRO DUCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA.

ASTM A-53, ESPECIFICACION ESTANDAR PARA TUBO DE ACERO.

El sustento detallado del dimensionamiento de componentes se encuentra en el ANEXO A
CALCULOS Y RESULTADOS.

=
R =t ) N a2
To—=" e s b R
=10 L _\-.;31“ ]

7.1.1  ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas para la cistema CR-148, son las siguientes:

Tabla 5. Especificaciones técnicas CR-148

TUBERIAS Y + NTP 450 2531:2015 TUBERIAS, CONEXIONES, ACCESORIOS Y SUS |
ACCESORIOS DE HD JUNTAS DE HIERRO DUCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA.

* TIPO DE UNION: UNION BRIDADA
‘ ' * RECUBRIMIENTO:  PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

| NIPLES Y TUBERIAS * ASTM A 36 ESPECIFICACIGN ESTANDAR PARA ACERO
| DE ACERO ESTRUCTURAL AL CARBONO.
' * NORMA ASTM A—53 GRADO A Y B TUBOS SIN COSTURA. :
| * RECUBRIMIENTO: |
— ASTM A 123 GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE. '
. — PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400rmm

VALVULAS CE | SERAN TIPO MARIPOSA DE FUNDICION DUCTIL DE UNION BRIDADA |
| CONTROL  DE FLUJO | PARA AGUA POTABLE , PRESION MINMA PN 16 |
| | CPTS-ET-016 |

VALVULAS DE AIRE | VALVULA DE AIRE DE HIERRO DUCTIL PARA LINEAS/REDES DE '
AGUA POTABLE DE TRES FUNCIONES MAS SISTEMA ANTIGOLPE DE .
ARIETE ‘

| | CPTS-ET-018 |
VALVULAS OE | DUCTL VALVULA HDRAULICA DE CONTROL DE NIVEL CON PILOTOS DE

|
| CONTROL DE NVEL | ALTITUD PARA ESTACIONES DE BOMBEO Y REBOMBEO,SERAN DE HEERRO |
| | DUCTIL, DE UNION BRIDA Y CON RECUBRIMIENTO DE PINTURA EPOXICA. |

| CPTS-ET-033 |

Fuente: Elaboracién propia

CONSORCIO CONSPLTOR LAS TORRES

JEFE DE PROYECTO AYN [y
CIP N* 176393 o e R w {(
. Osear Fo tejalano Terreros
ESP ©' £ 1145 DE AGUA Y ALCANTARLLADD
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7.1.2  CRITERIOS DE DISENO 00251 5

(0]
(@]
(o]
e}
o
O

Presién de salida: 2mca.

Coeficiente de Hazen Williams: 130 (Hierro Ductil)
Caudal de bombeo (R-256): 30.38 L/s

Horas de bombeo (R-256): 12 horas

Caudal de bombeo (R-257): 38.18 L/s

Horas de bombeo (R-257): 18 horas

CONSORCIO c: SURTOR LAS TORRES
J Lonene:.

Ing. Osear Ferhn™S = arano Terreros
ESREN SI 7 ALCANTARILLADO
73
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7.1.3 DESARROLLO © 0023918

7.1.3.1  ANALISIS DEL GOLPE DE ARIETE

CALCULO DE GOLPE DE ARIETE LINEA DE IMPULSION R-258

a) Datos de Ingreso

Qbombeo: 3038 Lis

Longitud: 5981 m
Materlal HD

Diametro interlor: 200 mm

Espesor: 4.7 mm
Cotade iniclo: 13128 m
Cota descarga: 18553 m

Pendlente: 9.1%

Velocldad : 0.97 m/s

ADT: 59.70 m

b) Desarrollo

Velocldad de la onda

La celeridad de la onda en tuberias viene definida por la formula de Allievi:

S0

4830

Cuyo valor de la velocidad de la onda es:

[oF 1156 mis

Para longitudes superiores a 2000m, la inercia del grupo no influye sobre el valor de T. Sin embargo para
valores menoras si, Mendiluce introdujo un factor K en la formula anterior que obtuvo mediante experiencias,
cuyo valor se encuentra en el intervalo 1 <K <2
Tek Y
gH

La pendiente de la conduccion influye tambien en el valorde T, introduciendo un nuevo parametro C, con los
que la ecuacion final queda:

Tac+ kLY
g “H
Siendo el coeficiente K Igual a 1.70 segun la siguiente grafica:

LI S——
200 !
178
1.5¢
125 :
1,00 :

A

CONSORClO COHSUL ORLAS TORRES
Lpe- g i,

T ear Fefna ano Torreros
bt g«imtrjﬁr 10, Y ALGANTARKLLADO
Ese ensiSTMAL D2 ASUL L,
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£l coenciente L, esta en tuncion a la penaiente de Ia wperia, que en este Caso €s menor a 2U%, por Io tano

c=1.

c SNy

002517

| @

08 E

06 5 5

s | | | !

------- R
40 3s 30 25 20 HA %
Por lo tanto, el tiempo de parada es : T= 2.7 seg
Longitud critica: . _ Txe = 1548 > 5981 CONDUCCION CORTA
2

Resulta una impulsién corta, utilizamos la expresién de Micheaud:

aH =2 LV - 40 m

g T
CONCLUSION:
La sobrepresién maxima es 103.72 m

Cuyo valor es superior a la PN de la tuberia existente AC - 200 C7.5, por lo tanto existen el riesgo de colapso.
Por lo que se recomienda el cambio de material a tuberia HD-200 C40, acorde a la Norma Técnica Vigente.

CONSORCIO CO

U§TOR LAS TORRES

EFEUE PROYECTO
CIPN’ 176393
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7.13.1.2 LINEA DE IMPULSION AL RESERVORIO R- 257

____________________,J____;__ : . /
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE LINEA DE IMPULSION R-257 0 0 28 1 8

a) Datos de ingreso

Qbombeo: 38.18 L/s
Longitud: 3401 m
Material HD
Diametro interior: 200 mm
Espesor: 4.7 mm
Cota deinicio: 13129 m
Cota descarga: 18576 m
Pendlente: 16.0%
Velocidad : 1.22 mis
ADT: 5§9.96 m

b) Desarrollo
Velocidad de la onda

La celeridad de la onda en tuberias viene definida por la formula de Allievi:
9900
a-D
€

Cuyo valor de la velocidad de la onda es:

C: 1156 mls

Para longitudes superiores a 2000m, la inercia del grupo no influye sobre el valor de T. Sin embargo para
valores menores si, Mendiluce introdujo un factor K en la formula anterior que obtuvo mediante experiencias,
suyo valor se encuentra en el intervaio 1 <K <2

LV

T=K——
g-H

La pendiente de la conduccion influye tambien en el valor de T, introduciendo un nuevo parametro C, con los
jue la ecuacion final queda:

T=Cc+KEY
g-H
Siendo el coeficiente K igual a 1.80 segun la siguiente grafica:
K
2,00
.75
1,50 !
125 "IN |
100 . : : : M
0 500 1 1500 2000 L
OYRC!O 9?:! 5 TONRES
:y / CONSORCIO CONSULTZR LAS TORRES
ing. Ricardo\Manuer Rosds Bustamants LY« f" AL 0 e
JEFE DE PROYECTO Ing. ¢ mno Terreros
CIP N* 176393 ESFE £14A% DE AGL YALCANTARPLLA[‘ Pégina: 13 de 28
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=l coeticiente C, esta en tuncion a la pendiente de la tuberia, que en este caso es menor a 20%, por lo tanto

Sk

c

08
DI‘G

0.4

R A

o 002919

a0 33 30 25 20
or lo tanto, el tiempo de parada es : T=

-ongitud critica: ;. _T*¢ = 1309
2

Resulta una impulsién corta, utilizamos la expresion de Micheaud:

A= g Y -
g-T
CONCLUSION:

-a sobrepresién maxima es 9717 m

HA %
2.3 seg

> 3401 CONDUCCION CORTA

37.2 m

Suyo valor es superior a la PN de la tuberia existente AC - 200 C7.5, por lo tanto existen el riesgo de colapso.
2or lo que se recomienda el cambio de material a tuberia HD-200 C40, acorde a la Norma Técnica Vigente.

...........

iahuel Resas Bustamanto :

FE OE PROYECTO
JEr P N 176303

CONSORCIO CGSL‘! OR LAS TORRES

f o) LA U0 -

triejarano Terreros
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7.1.3.2 LINEA DE IMPULSION EXISTENTE

002520

Se procede a analizar la condicién hidraulica actual de la linea de impulsion existente, con el
fin de determinar la condicién actual de operacion del sistema de bombeo:

CALIBRACION LINEA DE IMPULSION CR-148 A R-256

1. PARAMETROS DE CALCULO
CR-148

Presion salida (mca):

Caudal (L/s):
Cota terreno (m) :
Nivel de agua (m)
Longitud (m)
Diametro (mm)

R-256

Cota de descarga
Presién salida :

2. PERDIDA DE CARGA

60.00
32.00
133.66
131.29
598.1
200.00

185.52

Determinando el coeficiente de Hazen -Williams de la tuberia de AC - 8" existente:

_(0.64 *1(Q,,"")

2
v
kx—

7

[yr C: .85 D‘s_s:r
Siendo la cantidad de accesorios en la linea de impulsion desde la Cisterna CR-148 hacia el reservorio R-256 la
siguiente:
DESCRIPCION [CANTIDAD (und.) K SUBTOTAL
CODO 45° 4 0.2 08
CODO 90° 1 08 038
TOTAL 16
Donde:
hf: 6.1m
Velocidad : 1.0 mis
Ktotal: 1.6
Por lo tanto, el valor del coeficiente H-W es:
Cactual : 9942
El coeficiente de Hazen Williams actual es: 99.42

Denotandose una reduccion del coeficiente de Hazen Williams original (130) del 23.5%, esto
es principalmente a la antigiedad de la tuberia y la condicion de operacion que tiene la linea
de impulsion existente de AC-200.

JEFE DE PROYECTO
CIPN* 176383
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7.1.3.3 ESTACION DE BOMBEO Y LINEA DE IMPULSION 002971
71331  GRUPOO1(R-256) ‘mmyn nrfy i s I
ESTACION DE BOMBEO CR-148 a RESERVORIO R-256 (PROYECTADA)
1. DATOS
Caudal de bombeo 30.38 t'seg
Numero de horas de bombeo (N) 12.00|horas

2. CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION

La seleccion del didametro de la linea de impulsién se hara en base a la formula de Bresse:

Diametro de tub de impulsion 168 mm
N
D:0.96* AV g 048
(2 4) @)
V= 0.97|m/s
Diametro Nominal 200|mm
Diametro Interno 200|mm

3. SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO

Cantidad de equipos - simultaneo (und.) 1.00{und
Caudal de bombeo (Qb) 30.38|lps
Cota nivel de bombeo 131.29|msnhm
Cota de llegada al punto de descarga 185.52(msnm
Altura estatica (He) 54.23
Longitud de la tuberia (L) AC 598.10
Longitud total 598.10
Coeficiente H-W 130.00
Velocidad 0.97|m/s

Calculo de la perdida de carga
Perdida de carga por tuberia (hff)

10.64 *L(Q, "® _
C{ ¢ @)

C1.85 D4.87
C05DRCIO CONSULTOR LAS TOTRES /// CONSORCIO COSUYTOR LAS TORRES
e A - Jaae,
M Gl et Bustamanty ing. Os ndesejarano Terreros
ing. RicardoNeawe " o ESP EN SISTEMAS DE AGUA Y ALCANTARILLADO
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DESCRIPCION |CANTIDAD (und.)) K |[SUBTOTAL
CODO 45° 4 0.2 08
CODO 90° 1 08 08
TOTAL 1.6
Por lo tanto |a perdida de carga total es: 3.164 m
Pérdida de carga total (h) 3.16
Presion de salida(Ps) 2.00
Altura dinamica total (HDT) 59.39|m
HDT = He+hft

Pendiente de a Linea Gradiente (S)

Potencia teorica de la bomba 31.45 HP
HP comercial 40.00|HP
N° de bombas a trabajar 1.00|und
N° de bombas a instalar 2.00{und
Potencia por cada bomba 40.00|HP
PE*(. Ht
Pot.Bomba = ———*—
T5%n

PE = Peso Especifico del agua 1000.00
n=n1*n2 0.77
n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 0.85
n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 0.90

ing. Ricardo

_ &H{age™
Martuel Rosas\Bustamanta . T Osear Fernando Befar 103 —
JEFE DR PROVEC Cs EN SISTEMAS DE AGUA Y ALGANTARILLADO
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Siendo la cantidad de accesorios en la linea de impulsion desde la Cisterna CR-148 hacia el
reservorio R-256 la siauiente:
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7.13.3.2 GRUPO 02 (R-257)

ESTACION DE BOMBEO CR-148 a RESERVORIO R-257 (PROYECTADA)

1. DATOS

Caudal de bombeo 38.18|It/seg
Numero de horas de bombeo (N) 18.00(horas

2. CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION
La seleccion del diametro de la linea de impulsion se hara en base a la férmula de Bresse:

Diametro de tub de impulsion 206 mm

N ,
D=096*(—)" (005

V= 1.22|m/s
Diametro Nominal 200{mm
Diametro Interno 200{mm

3. SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO

Cantidad de equipos - simultaneo (und.) 1.00{und
Caudal de bombeo (Qb) 38.18|lps
Cota nivel de bombeo 131.29|msnm
Cota de llegada al punto de descarga 185.76|msnm
Altura estatica (He) 54 47
Longitud de la tuberia (L) AC 340.10
Longitud total 340.10
Coeficiente H-W 130.00
Velocidad 1.22|m/s

Calculo de la perdida de carga

Perdida de carga por tuberia (hft) Cg’
.8
/’f=(10'64*L(Qi"PI ) —
Cl.85 D4.87
COSPRCIO CONSULTOR, LAS TOT'RES
ok ﬁaoé; fE ey p
JEFE DE PROYECTO Pagina: 18 de 28
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Siendo |a cantidad de accesorios en la linea de impulsion desde la Cisterna CR-148 hacia el
esenvorio R-257 |a siauiente:

DESCRIPCION | CANTIDAD (und.)| K | SUBTOTAL
CODO 45° 3 0.2 0.6
CODO 90° 2 0.8 1.6
TOTAL 2.2
Por lo tanto la perdida de carga total es: 285 m
Pérdida de carga total (hft) 2.85
Presion de salida(Ps) 2.00
Altura dinamica total (HDT) 59.32|m
HDT = He+hft
Pendiente de a Linea Gradiente (S) 14.25
Potencia teorica de la bomba 39.47 HP
HP comercial 40.00{HP
N° de bombas a trabajar 1.00{und
N° de bombas a instalar 2.00|und
Potencia por cada bomba 40.00{HP
PE*Q. Ht
Pot.Bomba = ——QL
75*n
PE = Peso Especifico del agua 1000.00
n=n1*n2 0.77
n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 0.85
n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 0.90
CONSORCIO CO

ccszcuocou < TOPRES JSUYTOR LAS TORRES
......... S8 W S A ame ol § VA VL1 %
ing. Ricardo Manyel Rosas Bustamanta L”“:F{I:(\)l s Jarano Torreros
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72 RESERVORIO R-256 A e TR2825
7.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas para la cisterna R-256, son las siguientes:

Tabla 6. Especificaciones técnicas R-256

TUBERIAS Y * NTP 450 2531:2015 TUBERIAS, CONEXIONES, ACCESORIOS Y SUS
ACCESORIOS DE HD JUNTAS DE HIERRO DUCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA.

* TIPO DE UNION : UNION BRIDADA

* RECUBRIMIENTO:  PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

NIPLES Y TUBERIAS * ASTM A 36 ESPECIFICACIGN ESTANDAR PARA ACERO
DE ACERO ESTRUCTURAL AL CARBONO.
* NORMA ASTM A-53 GRADO A Y B TUBOS SIN COSTURA.
* RECUBRIMIENTO:
— ASTM A 123 GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE,
— PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

VALVULAS  DE ' SERAN TIPO MARIPOSA DE FUNDICION DUCTIL DE UNION BRIDADA
CONTROL  DE FLUJO | PARA AGUA PQTABLE , PRESION MINIMA PN 16
CPTS-ET-016

VALVULAS  DE AIRE | VALVULA DE AIRE DE HIERRO DUCTIL PARA LINEAS/REDES DE
AGU{\r PCTABLE DE TRES FUNCIONES MAS SISTEMA ANTIGOLPE DE
ARIETE

CPTS-ET-018

VALVULAS DE DUCTIL VALVULA HIDRAULICA DE GONTROL DE NIVEL CON PILOTOS DE

CONTROL DE NVEL  ALTITUD PARA ESTACIONES DE BOMBEO Y REBOMBEO,SERAN DE HIERRO
DUCTIL, DE UNION BRIDA Y CON RECUBRIMIENTO DE PINTURA EPOXICA.
CPTS-ET-033

Fuente: Elaboraciéon propia

7.2.2 CRITERIOS DE DISENO

o Coeficiente de Hazen Williams: 130 (Hierro Ductil)

o Caudal de bombeo (R-256): 30.38 L/s

o Horas de bombeo (R-256): 12 horas

o Velocidad maxima: 1.5 m/s

o Velocidad maxima tuberia ventilacién: 0.6 m/s. (aire)

BlR0sas Hustamanty
PRO
CiPN° 176;§§ - A
CONSORC!O CON VLAS TORRES

ESR EN $I5TeAg oy Ao Jarano Torreros
CiP e T-/:,:._!!;f;'l'mfF."lr’h";.inr,l:w

o
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7.2.3 ' DESARROLLO ' 003326
7.2.3.1 LINEA DE REBOSE

LINEA DE REBOSE RESERVORIO R-256

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Qingreso (L/s): 30.38
Dingreso (mm): 200

2.- DESARROLLO

El caudal de rebose sera igual al maximo caudal de entrada posible, de la linea de impulsion
Para un diametro igual a 200 mm

La welocidad es: 0.97 mis
3.- CONCLUSION

El diametro de la tuberia de rebose es 200 mm

7.2.3.2 LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION RESERVORIO R-256

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Qmbh (L/s): 19.84
Daduccion (mm): 200

2.- DESARROLLO

E| caudal maximo de disefio, corresponde al Caudal Maximo Horario (Qmbh):
Para un diametro igual a 150 mm

La velocidad es: 1.12 m/s
3.- CONCLUSION
Si bien el diametro de la tuberia de aduccién obtenido es 150mm, se seleccionara el valor de

200mm por ser el diametro de la linea de aduccion existente.
El diametro de la tuberia de aduccién : 200 mm

CONSORCIO CONSULFOR K

AS TORRES

Ii.lﬂi-Squ}-:r-_':."-:? e - (/': “%”ﬂndb\

o Wacar Farnando Be@rano lerreros
ESP EN 8ISTEY AS DE AGUA Y ALCANTARILLADD )
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7.23.3 LINEA DE PURGA

LINEA DE PURGA RESERVORIO R-256

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Volumen (m3): 1,000.00
Tiempo vaciado (h): 8

2.- DESARROLLO

El diametro de la tuberia de la linea de purga, debera pemitir el vaciado en un tiempo menor a 8 horas.

Para un diametro igual a 200 mm
Caudal purga (L/s) : 34.72
Velocidad (m/s) : 1.1 m/s

3.- CONCLUSION

El diametro de la linea de purga : 200 mm

CQBORCIO CO CONSORCIO CONSPLTOR LAS TORRES

ing R%Lr% diiRosas Husi ".‘.mm ] 0 /L_a_rf‘grl_s:
: ustaman? -OScar Fef o Dejarano Terreros
JEFEDE pROVECT). 5 EN TR 0 Dy Ao s
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VENTILACION RESERVORIO R-256

7.2.3.4 TUBERIA DE VENTILACION

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Qbombeo (L/s):

Qmbh (Us):

Qpurga (L/s):

Ndmero de cdmaras:

2.- DESARROLLO

30.38
19.84
34.72

8

002528

El diametro de la tuberia de ventilacién debe pemitir la circulacién de aire dentro del reservorio, con una

capacidad mayor que el caudal maximo de entrada o salida de agua.

Siendo los caudales unitarios de ingreso y salida :
QingresoU (L/s):
QsalidaU (L/s):

a) DN1560mm
Para un diametro igual a

Velocidad ingreso(m/s) :
Velocidad salida (m/s) :
Velocidad purga(m/s) :

b) DN 100mm
Para un diametro igual a

Velocidad ingreso(m/s) :
Velocidad salida (m/s) :
Velocidad purga(m/s) :

c) DN8Omm
Para un diametro igual a

Velocidad ingreso(m/s) !
Velocidad salida (m/s) :

4.34

QpurgaU (L/s):

150 mm
0.21 m/s
0.14 m/s
0.25 mis
100 mm
0.48 m/s
0.32 m/s
0.55 mls

80 mm
0.76 m/s
0.49 m/s
0.86 m/s

Velocidad purga(m/s) :

3.- CONCLUSION

El diametro de |a tuberia de ventilacién e
Cantidad de tuberias de ventilacién

?CIO CON gﬂ#ﬁy‘? TORES

ing. Ricardo Manwel-RaSas Bustaman!a
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7.3 RESERVORIO R-257
7.3.1 ESPECIFICACION TECNICA

Las especificaciones técnicas para la cisterna R-257, son las siguientes:

Tabla 7. Especificaciones técnicas R-257

TUBERIAS Y * NTP 450 2531:2015 TUBERIAS, CONEXIONES, ACCESORIOS Y SUS
ACCESORIOS DE HD JUNTAS DE HIERRO DUCTIL PARA CONDUCCION DE AGUA,

* TIPO DE UNION : UNION BRIDADA

* RECUBRIMIENTO:  PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

NIPLES Y TUBERIAS * ASTM A 36 ESPECIFICACIGN ESTANDAR PARA ACERO
DE ACERO ESTRUCTURAL AL CARBONQ.
* NORMA ASTM A-53 GRADO A Y B TUBOS SIN COSTURA.
* RECUBRIMIENTO:
— ASTM A 123 GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE.
— PINTURA EPOXICA ESPESOR MINIMO 400mm

VALVULAS  DE SERAN TIPO MARIPOSA DE FUNDICION DUCTIL DE UNION BRIDADA
CONTROL  DE FLUJO | PARA AGUA POTABLE , PRESION MINIMA PN 16
CPTS-ET-016

VALVULAS  DE ARE | VALVULA DE AIRE DE HIERRO DUCTIL PARA LINEAS/REDES DE
AGUA POTABLE DE TRES FUNCIONES MAS SISTEMA ANTIGOLPE DE
ARIETE

CPTS-ET-018

VALYULAS DE DUCTIL VALVULA HIDRAULICA DE CONTROL'DE NIVEL CON PILOTOS DE

CONTROL DE NMEL | ATITUD PARA ESTACIONES DE BOMBEQ Y REBOMBEQ,SERAN DE MIERRD
DUCTIL, DE UNION BRIDA Y CON RECUBRIMIENTO DE PINTURA EPOXICA.
CPTS-ET—033

Fuente: Elaboracién propia

7.3.2  CRITERIOS DE DISENO

o Coeficiente de Hazen Williams: 130 (Hierro Ductil)

o Caudal de bombeo (R-256): 38.18 L/s

o Horas de bombeo (R-256): 18 horas

o Velocidad maxima: 1.5 m/s

o Velocidad maxima tuberia ventilacién: 0.6 m/s. (aire)

CONSORCIQ CONSULYOR LAS TORRES

COQREIO CONSY
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DESARROLLO

LINEA DE REBOSE

LINEA DE REBOSE RESERVORIO R-257

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Qbombeo (L/s): 38.18
Dingreso (mm): 200

2.- DESARROLLO

El caudal de rebose sera igual al maximo caudal de entrada posible, de la linea de impulsion
Para un diametro igual a 200 mm

La velocidad es: 1.22 mis
3.- CONCLUSION

El diametro de la tuberia de rebose es 200 mm

LINEA DE ADUCCION

LINEA DE ADUCCION RESERVORIO R-257

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Qmh(L/s): 37.40
Daduccién (mm): 200

2.- DESARROLLO

El caudal maximo de disefio, corresponde al Caudal Maximo Horario (Qmh):
Para un diametro igual a 200 mm

La welocidad es: 1.19 m/s
3.- CONCLUSION

E| diametro de la tuberia de aduccién ; 200 mm

7
L%S TORES /7

osas\gustama'z‘a
JEFEDE PRD"‘ECT
CIPN* 176393
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7.3.3.3 LINEA DE PURGA
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LINEA DE PURGA RESERVORIO R-257

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Volumen (m3): 1,000.00
Tiempo vaciado (h): 8

2.- DESARROLLO

El diametro de la tuberia de la linea de purga, debera permitir el vaciado en un tiempo menor a 8 horas.

Para un diametro igual a 200 mm
Caudal purga (L/s) : 34.72
Velocidad (m/s) : 1.11 mis

3.- CONCLUSION

El diametro de la linea de purga : 200 mm

CONSORCIO CONSEFLTOR LAS TORRES

OR LAS AONRES s N
n\\[(b ( At tatons...

: Ing. Uscar Fefandizdeiafano Terreros
| Resas ﬁﬁé}ﬁgf{f{ ESE (3 ¥ ALCANTARILLADO

JEFE DE PROYECTOQ
CIP N°® 176303

Pagina: 26 de 28



sedapal
a——=

ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:
“REPARACION DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS
TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE SAN BORJA, PROVINCIA LIMA,

DEPARTAMENTO LIMA”

7.3.3.4 TUBERIA DE VENTILACION

002332

VENTILACION RESERVORIO R-257

1.- PARAMETROS DE CALCULO

Qbombeo (L/s): 38.18
Qmbh (Us): 37.40
Qpurga (L/s): 34.72
Numero de cdmaras: 8

2.- DESARROLLO

E| diametro de la tuberia de ventilacién debe permitir la circulacién de aire dentro del reservorio, con una
capacidad mayor que e! caudal maximo de entrada o salida de agua.

Siendo los caudales unitarios de ingreso y salida :

QingresoU (L/s): 4.77
QsalidaU (L/s): 4.67
QpurgaU (Us): 4.34
a) DN150mm
Para un diametro igual a 160 mm
Velocidad ingreso(m/s) : 0.27 mils

Velocidad salida (m/s) : 0.26 mis
Velocidad purga(m/s) : 0.25 m/s

b} DN 100mm
Para un diametro igual a 100 mm
Velocidad ingreso(m/s) : 0.61 m/s

Velocidad salida (m/s) : 0.60 mis
Velocidad purga(m/s) : 0.55 mis

¢) DN8Omm
Para un diametro igual a 80 mm
Velocidad ingreso(m/s) : 0.95 m/s

Velocidad salida (m/s) : 0.93 m/s
Velocidad purga(m/s) : 0.86 mis

3.- CONCLUSION

E! diametro de la tuberia de ventilacién es 100
Cantidad de tuberias de ventilacion 8

JEFE DE PROYECTO
CIP N* 176393
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N

e CISTERNA CR-148:

o ESTACION DE BOMBEO A R-256:

* Qb :
= ADT :
= Potencia estimada

= Funcionamiento

o ESTACION DE BOMBEO A F\;-257:

* Qb :
=« ADT :
= Potencia estimada
= Funcionamiento

o LINEA DE IMPULSION:
» MATERIAL
= DN

¢ RESERVORIO R-256:
o LINEA DE REBOSE

= DN : 200mm
o LINEA DE ADUCCION

= DN : 200mm
o LINEA DE PURGA:

= DN X 200mm
o TUBERIA DE VENTILACION:

= DN : 100mm

= CANTIDAD : 8

¢ RESERVORIO R-257:
o LINEA DE REBOSE

= DN : 200mm
o LINEA DE ADUCCION

= DN : 200mm
o LINEA DE PURGA:

= DN X 200mm
o TUBERIA DE VENTILACION:

= DN X 100mm

= CANTIDAD 8

30.38 L/s
59.39m

40 HP

1 OPERACION + 1 STAND BY

38.18 L/s
59.32 m

40 HP

1 OPERACION + 1 STAND BY

Hierro Fundido Ductil.
200mm

ANEXO A — CALCULOS Y RESULTADOS
ANEXO B - PLANOS

CiP N* 176393
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CALCULO DE GOLPE DE ARIETE LINEA DE IMPULSION R-256
a) Datos de ingreso

Qbombeo: 3038 Li/s
Longitud: 5981 m

Material HD
Dlametro Iinterlor: 200 mm
Espesor: 4.7 mm

Cota de Inicio: 13157 m
Cota descarga: 18552 m
Pendiente: 9.0%
Velocidad : 0.97 m/s
ADT: 5941 m

b) Desarrollo
Velocldad de la onda

La celeridad de la onda en tuberias viene definida por la formula de Allievi:

_ 9900
i-D
48,3 +
€
Cuyo valor de la velocidad de la onda es:
C: 1156 m/s

Para longitudes superiores a 2000m, la inercia del grupo no influye sobre el valor de T. Sin embargo para valores
menores si, Mendiluce introdujo un factor K en la formula anterior que obtuvo mediante experiencias, cuyo valor
se encuentra en el intervalo 1 < K <2

L.V

T=K——
g H

La pendiente de la conduccion influye tambien en el valor de T, introduciendo un nuevo parametro C, con los que
la ecuacion final queda:

T-c+ kY
g-H
Siendo el coeficiente K igual a 1.70 segun la siguiente grafica:
K '
........ i
2,00 !
______ !
178 ]
150 i i i
i i H
] [} L]
-------- B Rl R LD
125 E E E |
: : | i
" ! ; ; H
0 son 1000 1500 2000 L
CO30RCIO CONS A% TONRES

O T I T I L L L]

ing. Ricardo Manuat'Rosys Bustamanta b L RLASTORRES

OE PROYECTO
CiP N* 176393
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El coeficiente C, esta en funcién a la pendiente de la tuberfa, que en este caso es menor a 20%, por Io tanto C=1.

C
1
0.6 i '
oa | A :
....... a e a
H t i Iy
H H H V
40 is i 25 20 "L %
Por lo tanto, el tiempo de parada es : T= 2.7 seg
Longitud critica: Le = Trc = 1553 > 598.1 CONDUCCION CORTA
2

Resulta una impulsi6n corta, utilizamos la expresion de Micheaud:

=Y = 43.9 m
g T
CONCLUSION:
La sobrepresiéon maxima es 103.30 m

Cuyo valor es superior a la PN de la tuberla existente AC - 200 C7.5, por lo tanto existen el riesgo de colapso.
Por lo que se recomienda el cambio de material a tuberia HD-200 C40, acorde a la Norma Técnica Vigente.

LTOR LAS TOTRES ‘
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CAL

a) Datos de ingreso

CULO DE GOLPE DE ARIETE LINEA DE IMPULSION R-257

002336

Qbombeo: 38.18 L/s
Longitud: 3401 m
Material HD
Diametro interlor: 200 mm
Espesor: 47 mm
Cota de Iniclo: 13157 m
Cota descarga: 18576 m
Pendlente: 15.9%
Velocldad : 1.22 m/s
ADT: 59.68 m

b) Desarrollo
Velocldad de la onda

La celeridad de la onda en tuberias viene definida por la formula de Allievi:

9900

c

-D
e

a

48,3 +

Cuyo valor de |a velocidad de la onda es:

C: 1156 m/s

Para longitudes superiores a 2000m, la inercia del grupo no influye sobre el valor de T. Sin embargo para valores
menores si, Mendiluce introdujo un factor K en la formula anterior que obtuvo mediante experiencias, cuyo valor
se encuentra en el intervalo 1 < K <2

-k V¥
g'H

La pendiente de la conduccion influye tambien en el valor de T, introduciendo un nuevo parametro C, con los que
la ecuacion final queda:

T=C + Ku—
g-H

Siendo el coeficiente K Igual a 1.80 segun la siguiente grafica:
K

2,00

1,78

...... smmacmaps
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El coeficiente C, esta en funcion a la pendiente de Ia tuberia, que en este caso es menor a 20%, por lo tanto C=1.

[
1
o8 i
0,6 E :
--------------- g ¥ f
04 S
....... | s a
] ] 1 (]
40 3s 30 25 20 UL %
Por lo tanto, el tiempo de parada es : T= 2.3 seg
Longitud critica: Le = Tsc = 1313 > 340.1 CONDUCCION CORTA
2

Resulta una impulsién corta, utilizamos la expresién de Micheaud:

AH = 2 L-v = 37.4 m
gT
CONCLUSION:
La sobrepresién maxima es 96.79 m

Cuyo valor es superior a la PN de la tuberia existente AC - 200 C7.5, por lo tanto existen el riesgo de colapso.
Por lo que se recomienda e! cambio de material a tuberia HD-200 C40, acorde a la Norma Técnica Vigente.
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CONSUMOS
TIPO DE USUARIO

SOCAL | 01 e o
UNIFAMILIAR | T02 Ng";@'ggo Ziig
COMERCIAL | T03 Ng”;@glgo 522‘3

INDUSTRIAL | To4 NOMII\EA%I!?IgO 888

ESTATAL | T06 | e i
MULTIFAMILIAR | T06 Ng"fﬁ%'ggo 1 ;SEZ
AREA VERDE Nch)ﬂ 5?5'8,%0 3%.0304

COZ0RCIO €O
...... WS

ing/Ricardo’ 0sab Bustamanto

JEFE UE PROYECTO
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PARAMETROS

1.- TASA DE CRECIMIENTO

1.1.- IMP

1.2.- INEI
Tc: 0.52%

2.- DENSIDAD POBLACIONAL

Dp (hab./viv.) : 3.13
DpTO06 (hab./viv.) : 25.04
3.- PERDIDAS DE AGUA

25.00%
25.00%
25.00%
25.00%
25.00%
25.00%
25.00%

4.- COBERTURA DE MICROMEDICION

~ ANO  Cobertura (%)
B ‘L N 98.50% ¢
s R 98.50% ke
98.50%
98.50%
98.50%
98.50%
98.50%
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5.- COEFICIENTES

S0/
K1(Qmd): 1.3 002341
K2(Qmbh): 1.8
Contribucion:
GENERAL
| % 80%
6.- VOLUMEN RESERVORIO
Vregulacioén: 27% Qp
Vreserva: 7% Qmd
Vincendio: 0

CONSORCIO CONSUSTOR LAS TORRES
¥

ing. Oscar Faranu} Gejarano 'T'éFfarog'
' ESP EN SISTEMAS GE AGUA Y ALCANTARILLAD
WA trese - CIP N° 124578
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CONSUMOS
__ TIPODEUSUARID

SOCIAL 1 Né\)ﬁ fﬁci)zlggo 0.00
UNIFAMILIAR | T02 Ng"agggo 2223
COMERCIAL | T03 Ng;@ggo 5221
INDUSTRIAL | T04 Ngﬁgggo 5238

ESTATAL | 705 Ng' f/l%llg)lgo ggg
MULTIFAMILIAR | T06 Nc'\)AEADElglgo ‘5‘222
AREA VERDE Ng‘;@ggo 22'10,20

.................
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PARAMETROS

1.- TASA DE CRECIMIENTO

1.1.- IMP

1.2.- INEI

0.09%
0.10%
0.10%

0.11%

|

2.- DENSIDAD POBLACIONAL

Dp (hab./viv.) :

DpT06 (hab./viv.) :

3.- PERDIDAS DE AGUA

Cog?mo CONSULTOR

A A <
NG Ricardo

JEF -
CIPN® 176393

DE PROYECT

'y

25.00%

25.00%

25.00%

Bustamz~ty

- 010%

011%

c 0.52%

3.13
25.04

25.00%

25.00%

25.00%

A

CONSORCIO CONGULTOR LAS TORRES
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) € Eé}ar::no Terreros
LY ALCANTARILLADS

o~

o



4.- COBERTURA DE MICROMEDICION

98.50%

98.50%
98.50%
98.50%
98.50%
98.50%
5.- COEFICIENTES
K1(Qmd): 1.3
K2(Qmh): 1.8
Contribucion:
[ % ~80%

6.- VOLUMEN RESERVORIO

Vregulacién: 27% Qp
Vreserva: 7% Qmd
Vincendio: 0
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PROYECCION DEMANDA SUBSECTOR 67-5
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CONSUMOS
TIPO DE USUARIO

SOGAL | T01 e 0
UNIFAMILIAR | T02 Nc'\)";%'glgo ;322
COMERCIAL | T03 Né”fADE'gﬁo §§§2
INDUSTRIAL | T04 Ng";%'g,go 1%9800

ESTATAL | T05 (5 HEDD i
MULTIFAMILIAR | T06 Ng";@&go 2222‘1‘
AREA VERDE Ng ;‘;‘5,80 1059703

SPRCIO CONSULTOR LAS TORRES

T /
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CIP N* 176393
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PARAMETROS

1.- TASA DE CRECIMIENTO

1.1.- IMP
0.09%
- 0.09%
0.10%
0.10%
0.10%
S 011%
0.11%
1.2.- INEI
Tc: 0.52%
2.- DENSIDAD POBLACIONAL
Dp (hab./viv.) : 3.13
DpTO06 (hab./viv.) : 25.04

3.- PERDIDAS DE AGUA

25.00%
25.00%
25.00%
25.00%
25.00%
25.00%
25.00%

€04 RCIO CON R 7S TOPRES
"3%%%3 ustamant?
NG R o oe PROYECTO

Cip N* 176393
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4.- COBERTURA DE MICROMEDICION

 08.50%

98.50%
98.50%
98.50%
98.50%
98.50%
98.50%
5.- COEFICIENTES
K1(Qmd): 1.3
K2(Qmbh): 1.8
Contribucién:
I % 80%
6.- VOLUMEN RESERVORIO
Vregulacién: 27% Qp
Vreserva: 7% Qmd
Vincendio: 0

& .
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